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全国硕士研究生入学统一考试

生物医学工程专业课（工学方向）考试大纲

I 考查目标

生物医学工程专业课（工学方向）自命题考试要求考生系统掌握材料学的基本理论和基本知识。材料学考试范围主要包括金属材料、无机非金属材料、高分子材料、矿物材料、复合材料、新型材料六个材料大类。要求考生系统掌握上述材料的概念、分类、结构及用途，掌握材料学中的基本理论、基本知识和基本技能，能够运用所学的基本理论、基本知识和基本技能综合分析、判断和解决有关理论问题和实际问题。
II 考试形式和试卷结构

试卷满分及考试时间

试卷满分为150，考试时间180分钟。

答题方式

闭卷、笔试。

试卷内容与题型结构

单项选择题（40题 ，每题1分，共40分）；
多项选择题（10题 ，每题2分，共20分）；
名词解释（10题 ，每题3分，共30分）；

论述题（4题，每题15分，共60分）。

III、考察内容

一、绪论

1.了解材料的分类方法。

2.重点掌握材料力学性能的相关概念，包括应力-应变曲线、强度、弹性模量、硬度、塑性、韧性、疲劳强度。

3.掌握材料电学性能的相关概念，包括电阻率、电导率、介电常数。

4.掌握材料热学性能的相关概念，包括热容、热传导、热膨胀。

5.掌握材料化学性能的相关概念，包括稳定性、催化性。

6.了解材料的应用方向分类。

7.了解材料在国民经济发展中的地位。

二、金属材料

1.掌握纯金属材料、合金材料的键合方式和晶体结构。

2.了解合金材料的二元合金相图。

3.熟悉金属材料的结晶过程。

4.了解金属材料的物理性能、力学性能和工艺性能。 

5.熟悉金属材料的热处理方式。

6.了解新型金属材料的相关种类。

三、无机非金属材料

1.了解无机非金属材料的概念及分类。

2.熟悉陶瓷材料的概念和分类。

3.掌握陶瓷材料的物理性能和力学性能。

4.掌握玻璃的概念、特点及分类。

5.掌握普通玻璃的主要原料。

6.了解玻璃的熔制的各个步骤及其作用。

7.了解平板玻璃的成型方法。

8.重点掌握胶凝材料的定义和分类。

9.掌握水泥的分类及定义。

10.掌握硅酸盐水泥的生产原料、生产过程。

11.了解硅酸盐水泥的组成及各组成的特性。

12.了解硅酸盐水泥的凝结与硬化过程及原理。

四、高分子材料

1.掌握高分子材料相关的基本概念。

2.了解高分子材料的命名和分类。

3.重点掌握聚合反应的两种分类方式。

4.重点掌握高分子的结构，包括近程结构和远程结构。

5.了解高分子材料的力学性能、电性能、热性能、老化性能、燃烧性能。

6.熟悉塑料的概念、组成、成型加工，以及常见的通用塑料、工程塑料。

7.熟悉橡胶的概念、分类、生产工艺。

8.熟悉纤维的性能指标及结构与性能的对应关系。

9.掌握胶黏剂的概念、分类、胶接机理。

10.掌握涂料的组成、分类，并了解常用涂料。

11.了解各类功能高分子材料。

五、矿物材料

1.掌握矿物材料的概念和分类。

2.了解矿物材料的发展趋势。

3.了解矿物材料的加工。

4.了解常见的矿物材料，包括金刚石、石墨、刚玉、石英、高岭石、蒙脱石、电气石。

5.熟悉矿物材料的应用。

六、复合材料

1.掌握复合材料的概念、命名和分类。

2.掌握复合材料的性能特点。

3.了解复合材料的发展方向。

4.重点掌握复合材料的复合原理、增强机理、增韧机理和界面作用机理。

5.掌握常见的增强材料，包括玻璃纤维、碳纤维、芳纶纤维。

6.掌握聚合物复合材料基体材料的主要类别。

7.掌握聚合物基复合材料的成型方法、性能和应用。

8.了解金属基复合材料、无机非金属基复合材料的特点。

9.了解功能复合材料的特点。

七、新型材料

1.了解太阳能电池的工作原理，了解其分类。

2.了解储氢材料的特点，了解其分类。

3.了解锂离子电池材料的正极材料和负极材料的特点，了解其分类。

4.掌握电解质材料的工作原理，了解其分类。

5.了解磁性材料的分类及特点。

6.了解压电材料的概念，了解其分类。

7.了解信息材料分类及其特点。

8.掌握智能材料的定义及分类，了解其特点。

9.掌握生态环境材料的概念、环境协调性评价。

10.熟悉高分子材料的生态环境化。

11.掌握生物材料的概念、特点。

12.掌握生物金属材料的分类。

13.掌握生物医用无机非金属材料的分类。

14.重点掌握生物医用高分子材料的分类及其特点。

15.掌握纳米材料的定义、结构单元。

16.重点掌握纳米材料的制备方法。

17.重点掌握纳米材料的物理效应和性能。

18.了解纳米材料的应用。
