2021年宁波大学硕士研究生招生考试复试科目

考　试　大　纲

科目代码、名称:
             半导体物理与器件                               
1、 考试形式与试卷结构 
（1） 试卷满分值及考试时间

     本试卷满分为100分，考试时间为120分钟。
    （二）答题方式
 答题方式为闭卷、笔试。试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。

（三）题型结构
简答题和问答题。 
二、考试科目简介
本课程是基于量子力学和固体物理知识基础上全面地论述了半导体的一些基本物理概念、现象、物理过程及其规律，并在此基础上选择目前集成电路与系统的核心组成部分，如半导体异质结构、金属-绝缘层-半导体（MIS）结构等，作为分析讨论的主要对象来介绍半导体器件以及基本工作原理。重点要求学生掌握半导体材料和器件物理方面的基本理论、基本知识和方法。本课程为研究生的半导体集成电路、激光原理与器件、功能材料等后续课程的学习奠定必要的理论基础，也为将来从事微电子学的研究以及集成电路系统的设计与制造打下坚实的理论基础。
三、考试内容及具体要求

全书涵盖了量子力学、固体物理、半导体材料物理以及半导体器件物理等内容。重点考试内容为第二、三、四部分。
第一部分是基础物理，包括固体晶格结构、量子力学和固体物理基础；

第二部分是半导体材料物理，主要讨论平衡态和非平衡态半导体以及载流子输运现象；

第三部分是半导体器件物理，主要讨论同质pn结、金属半导体接触、异质结以及双极晶体管、MOS场效应晶体管、结型场效应晶体管等。

第四部分光子器件和功率半导体器件。
参考教材或主要参考书

1.《半导体物理与器件》裴素华等著，机械工业出版社，2008年。
2.《半导体物理与器件》尼曼著，赵毅强译，电子工业出版社，2010年。
