
新疆农业大学全日制硕士研究生入学考试
《物理化学》考试大纲 
	命题方式 
	招生单位自命题 
	科目类别 
	初试 

	满分 
	150 

	考试性质
新疆农业大学硕士研究生入学考试科目《物理化学》，是为招收化学及相关专业的硕士研究生而设置的具有选拔功能的水平考试。它的主要目的是测试考生对物理化学内容的掌握程度和应用相关知识解决问题的能力。

	考试方式和考试时间
物理化学考试采用闭卷笔试形式，试卷满分为150分，考试时间为3小时。

	考试内容和考试要求
一、考试的基本要求

要求考生全面系统地掌握物理化学的基本概念、理论和主要研究方法；熟悉物理化学在专业领域中的应用；了解物理化学的主要发展趋势和前沿领域；具有应用物理化学知识分析、认识和解决化学领域若干问题的能力。

二、 考试内容和考试要求　　(一) 绪论
　　考试内容
　　1. 物理化学及胶体化学的内容、特点（了解）
　　2. 物理化学与农业科学、生物科学的关系（了解）
　　3. 反应进度（掌握）
考试要求

1.理解物理化学的基本任务。
　　2.理解物理化学与农业科学、生物科学的关系。
　　3.理解物理化学课程的学习方法。
　　4.掌握反应进度相关的知识。
(二) 化学热力学基础（掌握）
　　考试内容
　　1．热力学第一定律及其应用（掌握）
　　2．热力学第二定律（掌握）
3. 化学反应的熵变（掌握）
考试要求
　　1.掌握热力学的能量守恒原理。
　　2.掌握可逆过程与最大功。
　　3.掌握热与过程。
　　4.掌握理想气体的热力学。
　　5.掌握化学反应热。
　　6.掌握自发过程的特点与热力学第二定律。
　　7.掌握熵增加原理与化学反应方向。
　　8.掌握化学反应的熵变。
　　9.掌握熵的统计意义。
(三) 自由能、化学势和溶液（掌握）
　　考试内容
　　1．自由能（重点掌握）
　　2．化学势（重点掌握）
　　3．溶液（理解）
　　考试要求
　　1. 掌握Gibbs 自由能判据。
　　2.掌握Gibbs 自由能与温度、压力的关系。
　　3.掌握△G 的计算。
　　4.掌握多组分析系热力学—偏摩尔数量。
　　5.掌握化学势。
　　6.掌握气体的化学势与标准态。
　　7.掌握溶液中各组分的化学势。
　　(四) 相平衡（掌握）
　　考试内容
　　1．相律（掌握）
　　2．单组分体系和二组分双液体系（掌握）
考试要求
　　1．掌握相律的基本概念。
　　2．掌握相律。
　　3．掌握掌握单组分体系。
4. 掌握克拉贝龙方程。
5. 理解水的相图

6. 掌握二组分双液体系。
  (五) 化学平衡（掌握）
　　考试内容
　　1．化学反应方向与限度（掌握）
　　2．化学反应定温方程式（掌握）
　　3．平衡常数的测定与计算（重点掌握）
　　考试要求
　　1．掌握化学反应的限度。
　　2．掌握化学反应定温方程式及化学反应的平衡常数。
　　3．掌握平衡常数的测定和计算。
　　4．重点掌握影响化学平衡因素。
5. 掌握影响化学平衡因素。
   (六) 电解质溶液（掌握）
考试内容
1．离子的迁移率（掌握）
　　2．导电及其应用（掌握）

3.强电解质溶液的活度及活度系数（掌握）
考试要求
1. 掌握电解质溶液的导电机理。
2. 掌握法拉第定律。
3. 掌握离子的迁移率。
4. 掌握导电、导电率与摩尔导电率。
5. 掌握导电的测定。

6. 掌握强电解质溶液的导电率、摩尔导电率与浓度的关系。

7. 掌握离子独立运动定律及离子摩尔导电率。
8. 理解导电测定的应用。

9. 掌握活度和活度系数。

10. 离子氛模型

(七) 电化学（掌握）
　　考试内容
　　1．可逆电池 （重点掌握）
　　2．掌握电极电势 （重点掌握）
3. 电池电动势的测定及其应用（掌握）
　　考试要求
1．掌握电池。
　　2．掌握可逆电池。
　　3．掌握可逆电极的类型和电极反应。
　　4．掌握电池表示法。
5. 掌握电池电动势的产生。
6. 重点掌握电池电动势。
7. 掌握可逆电池热力学。

8. 掌握电池电动势的测定及其应用。

9. 掌握电子活度和pH—电势图。

10. 掌握生化标准电极电势。

11. 掌握不可逆电极过程
   （八) 化学动力学（掌握）
　　考试内容
　　1．基本概念（掌握）
　　2．简单级数反应（掌握）
　　3．反应温度与反应速率理论（掌握）
    4. 快反应和现代化学动力学研究技术 （理解）
考试要求
1．掌握基本概念。
　　2．掌握简单级数反应。
　　3．掌握温度对反应速率的影响。
　　4．掌握复合反应及近似处理。
5. 掌握化学反应速率理论。
6. 掌握快反应和现代化学动力学研究技术。
7. 掌握催化剂。

8. 掌握酶催化反应动力学。

9. 掌握光化学。
   （九) 表面物理化学（重点掌握）
　　考试内容
　　1．表面吉布斯自由能（重点理解）
　　2．弯曲液面的特性（掌握）
3. 胶束（掌握）

4. 气-固界面吸附（掌握）
　　考试要求
1．重点掌握表面Gibbs自由能。
2．重点掌握弯曲液面的特性。
　　3．掌握溶液表面吸附。
　　4．理解表面膜。
5. 掌握表面活性物质。

6. 掌握胶束。

7. 掌握气固界面吸附。

8. 掌握液固界面吸附。

9. 掌握润湿作用

（十）胶体化学 （掌握）
考试内容

1. 胶体和胶体的基本特性 （掌握）

2. 溶胶的光、电和动性质（掌握）

考试要求

1. 掌握分散体系。

2. 掌握溶胶的制备与净化。

3. 掌握溶胶的光学性质。

4. 溶胶的动力学性质。

5. 掌握溶胶的电学性质。

6. 理解溶胶的流变性质。

7. 理解溶胶的稳定性与聚沉。

8. 理解乳状液与泡沫。

9. 理解凝胶。

	主要参考书目

1、 《物理化学(上、下)》 第六版，天津大学物理化学教研室编著，高等教育出版社，2017 年， ISBN：978-7-04-047961-4。
2、 《物理化学》第五版，南京大学物化教研室编著，高等教育出版社，2006年， ISBN：978-7-040-16769-6。


