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考试科目:             （813）环境工程微生物学              

适用专业:                      环境工程、环境科学与工程                            

本试题共有七大题。回答时请标明大题的题号。 

一、本题是一组关于革兰氏染色的问题，请逐一回答。回答时请标明小题序号并每回答一问就另起一段。

1、革兰氏染色是针对什么微生物的染色方法？（本问 2 分）2、通过这一染色方法可以实现哪些目的？

（本问 5 分）3、如何进行革兰氏染色？（本问 5 分）4、以平板上的菌落为拟染色观察的材料，详述对

其进行革兰氏染色的操作过程，说明用到的材料和器具。（本问 13分）（本题共 4问，合计 25分） 

 

二、请逐一回答后面的问题。回答时标明小题序号并每答一问就另起一段。1、活性污泥是如何形成的？

（本问 5 分）2、如何用污水培养出活性污泥？（本问 5 分）3、描述前一问培养过程中污水里的微生物

的变化情况和规律。（本问 5分）4、怎么判定污泥成熟度？（本问 5分）5、好氧活性污泥和进行甲烷发

酵的厌氧活性污泥，在组成上有什么相同和不同？（本问 10分）6、两者的微生物构成各是怎样的？（本

问 10分）（本题共 6问，合计 40分） 

 

三、请逐一回答后面的问题。回答时标明小题序号并每答一问就另起一段。1、与河流生态系统相比，湖

泊生态系统在对污染物自净过程中有哪些相同和不同之处。请详细分析。（本问 15分）2、为什么会有这

些异同，其原因何在？（本问 5分）（本题共 2问，合计 20分） 

 

四、请逐一回答后面的问题。回答时标明小题序号并每答一问就另起一段。1污水厌氧生物处理（脱氮、

产甲烷）中，参与净化的微生物都是通过什么样的方式产生能量的？（本问 5分）2、途径有哪些、最终

主要产物有哪些？（本问 5分）3、了解这些微生物知识，对于厌氧生物处理工艺和方式的选择有什么具

体指导作用？（本问 10分）（本题共 3问，合计 20分） 

 

五、请逐一回答后面的问题。回答时标明小题序号并每答一问就另起一段。1、污泥厌氧消化处理时，其

最终产物是些什么物质？（本问 5分）2、其中的大分子不溶性有机物经历了哪些转变过程？（本问 5分）

3、在甲烷发酵的体系中，即使有空气中的氧不断扩散入水中，但水中还是保持了无氧的环境，其原因何

在？（本问 5分）（本题共 3问，合计 15分） 

 

六、活性污泥发生了丝状细菌性膨胀。请逐一回答后面的问题。回答时标明小题序号并每答一问就另起

一段。1、丝状菌，这类细菌的基本形态是怎样的？（本问 2 分）2、丝状是细菌的什么形态？（本问 3

分）3、丝状是怎么形成的？（本问 5 分）。4、丝状菌对活性污泥的沉淀和净化各有什么影响？（本问

10分）（本题共 4问，合计 20分） 

 

七、简述原生动物在污水生物处理中的作用。（本题 10分） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


