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考试科目: （621）高等数学与线性代数

一、单项选择题（共 5题，每题 5 分，共 25 分）

1. 设函数 ( )f x 在 x a 处二阶可导，则

'

0

( ) ( ) ( )
lim
h

f a h f a f a
h

h

 


 【 】

（A） 2 ( )''f a （B） ''1 ( )
2
f a

（C） ( )''f a （D） ( )''f a

2. 当 0x 时，函数 ( ) tan sinf x x x  是 x的 【 】

（A）一阶无穷小 （B）二阶无穷小 （C）三阶无穷小 （D）等价无穷小

3. 设 ( )f x 连续，且
1

0
( )  f tx dt x, 则 ( )f x ＝ 【 】

（A） 2x （B） 22x （C）
1
2
x （D）2x

4. 已知 ,a b
 

均为非零向量，且 a b a b  
   

，则 【 】

（A） 0a b 
  

（B） 0a b 
  

（C） 0a b 
 

（D） 0a b 
  

5. A是 n阶正交矩阵,则下列结论不正确的是 【 】

（A） 2A A （B） 1A   （C） 1A
也是正交矩阵

（D） A的列向量组必是
nR 的一个标准正交基

二、填空题（共 5 题，每题 5 分，共 25 分）

6. 设
3 3 5 71 1 1( ) ( 1)( )

3! 5! 7!
f x x x x x x     ，则    8 0f  .

7. 设 ( )f x 可导，
( )(sin ) f xy f x e  ，则 dy  .

8. 设 ( )f x 的一个原函数为
tan x
x

，则 ( )f x = .

9. 曲线

3
22 (0 1)

3
y x x   的弧长 s  .

10. 已知 A为 3 阶方阵，且 2A  ， *A 为 A的伴随矩阵，则
23A A = .

三、解答题与证明题（共 10 题，每题 10 分，共 100 分）

11. 求极限
0

1 1lim
1xx x e

   
.

12. 试确定常数 ,a b的值，使得  30

0

sinlim 0
ln 1 tanx x

ax x b
t
dt

t




 




.

13. 已知
(1 sin )
cos       

x
y

 
 

 
 

（ 为参数），求
π

dy
dx  

.

14. 设 ( )f x 为可微函数， (0) 2f  ，且曲线积分 ( ) [ ( ) 2 ]x
L
yf x dx f x e dy +

与路径无关，(1)求 ( )f x ；（2）将 ( )f x 展开成 x的幂级数.

15. 设
1

( ) ln ( )
e

f x x f x dx   ，求函数 ( )f x 的表达式.

16.  取何值时,线性方程组

1 2 3

1 2 3

1 2 3

3
2
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x x x
x x x
x x x

 




   
    
    

有唯一解,无解或无穷多解?有无穷多解时求出通解.
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17. 已知向量组 1 2, , , r   线性无关,证明向量组 1 1 2 1 2, ,        , 1 2r r      

也线性无关.

18. 设函数    
1

0
( ) , 0 1f x t x t dt x    . 试求：

（1） ( )f x 的单调区间与极值点；（2） ( )f x 的凹凸区间与拐点.

19. 设函数  f x 在 ,a b 上具有二阶导数，且    ( ) 0, ( ) 0f a f b f a f b 
     ，证明：（1）存在

 ,a b  ，使得   0f   ；（2）存在  ,a b  ，使得   0f   .

20. 已知

3 3 3
2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2

( , , ) , ( , , ) , ( , , )
( ) ( ) ( )

x y zP x y z Q x y z R x y z
x y z x y z x y z

  
     

，

（1）当
2 2 2 0x y z   时，求

P Q R
x y z

  


  
 ；

（2）计算曲面积分 I Pydz Qdzdx Rdxdy


  Ò ，其中是曲面
2 2 22 2 4x y z   的外侧.


