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中国计量大学 

2020 年硕士研究生招生考试试题 

考试科目代码：822      考试科目名称：传感器技术 2 

所有答案必须写在报考点提供的答题纸上，答在试卷

或草稿纸上无效。 

一、物理概念或名词解释（每小题 3 分，共 3x10=30 分） 

1. 能量控制型传感器 

2. 迟滞 

3. 金属的电阻应变效应 

4. 电涡流 

5. 电容传感器的静态灵敏度 

6. 磁致伸缩效应 

7. 纵向压电效应 

8. 外光电效应 

9. 光纤光栅 

10. 金属热电阻传感器 

二、填空题（每空 1 分，共 1x10=10 分） 

1. 某电阻应变式称重传感器的准确度为 1%FS，量程范围为（0 ~ 100）kg，对应输出

为（0~5）V，则该传感器的最大测量误差为 V，灵敏度为。 

2. 用于电感传感器信号检测的谐振电路，其谐振频率公式为 f=，这种转换电路还可作

为传感器的转换电路。 

3. 电容传感器的三种基本类型中，常用于液位测量的是型电容传感器，当被测液体是

导电介质时，传感器两极板的表面应。 
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4. 开磁路变磁通式磁电感应传感器可用于直接测量旋转物体的，若加入积分电路，还

可实现对的测量。 

5. 光纤的数值孔径NA越大，光源到光纤的耦合效率，光纤的数值孔径由光纤的决定。 

三、单选题（每小题 2 分，共 2x15=30 分） 

1. 关于传感器的动态特性，以下说法错误的是（          ）。 

A．电阻应变片能测量的最高工作频率与应变片基长相关。 

B．电阻应变片的横向效应会增大动态误差。 

C．传感器动态特性标定时，标准设备时间常数应比待标定传感器的小得多。 

D．阶跃信号响应法和正弦信号响应法都是测试传感器动态特性的实验方法。 

2. 提升应变片电桥测量电路灵敏度，下列方法中无效的是（          ）。 

A．使用差动电桥       B．增大电源电压 

C．使用交流电桥       D．使用对称电桥 

3. 下列选项中，关于电感传感器的说法错误的是（ ）。 

A．测量分辨力高       B．适用于快速测量 

C．结构简单可靠      D．自感式和互感式都存在零残电压 

4.电容式传感器的下列转换电路中，供电方式不同于其他三种的是（）。 

A．差动脉冲调宽电路     B．二极管双 T 型电路 

C．变压器式电桥电路     D．运算放大器式电路 

5. 下列选项中，不适合作霍尔元件的材料是（ ）。 

A．锑化铟  B．铂铑合金   C．N 型锗   D．P 型硅 

6. 关于压电式传感器的下列说法，错误的是（         ）。 

A．并联接法可增加电荷输出信号   B．串联接法可增加电压输出信号 

C．频率下限可采取增加测量回路电容扩展 D．前置放大器可实现阻抗变换 

7. 对于光敏电阻，以下说法正确的是（ ）。 

A．具有线性的光电特性    B．是基于外光电效应工作的 

C．对入射光波长没有限制    D．对不同波长的光，灵敏度是不同的 

8. 下列关于光纤的说法中，错误的是（ ）。 
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A．光纤传输的基础是光的全内反射   B．梯度型光纤具有自聚焦效应 

C．包层的折射率略小于纤芯的折射率  D．数值孔径与光纤几何尺寸有关 

9. 关于热电动势的说法，错误的是（ ）。 

A．热电动势由接触电势和温差电势组成 B．温差电势与导体性质无关 

C．接触电势与自由电子密度有关   D．温差电势与两端温差有关 

10. 下列热电式传感器中，使用温度最高的是（ ）。 

A．钨铼系热电偶  B．铂热电阻  C．铜热电阻  D．热敏电阻 

11. 关于谐振式传感器的特点，下列说法错误的是（ ）。 

A．抗干扰能力强       B．准确度高 

C．输出为频率信号       D．输出频率与被测量为线性关系 

12. 地铁站、火车站等重要公共场所，安检人员使用手持式安检仪对往来人员进行金

属探测，下列传感器中适合用于手持式安检仪的是（ ）传感器。 

A．电阻式    B．电容式   C．电涡流式  D．气敏式 

13. 目前主流的智能手机触摸屏，触摸感知功能采用了（ ）传感原理。 

A．电阻式    B．电容式   C．超声波式  D．光电式 

14. 设计一个加速度测量仪，下列传感器中可采用的是（ ）。 

A．压阻式传感器      B．互感式电感传感器 

C．压电式传感器       D．以上三种都可以 

15. 变压器电桥中，两个次级线圈的作用，不包括（ ）。 

A．可判别衔铁移动方向    B．组成交流电桥的其中两个桥臂 

C．降低了输出阻抗      D．为电桥提供交流供电 

四、（10 分）有一片应变片，初始电阻 R=200Ω，灵敏系数 k=2.05，用作应变传感元件，

测量范围为（0~1000）με。 

（1）求 ΔR 的最大值；（4 分） 

（2）若采用初始平衡的对称电桥，电源电压 U=5V，求最大输出电压 U0；（3 分） 

（3）上述电桥电路是否存在非线性误差？若有，请写出非线性误差 γL的大小。（3 分） 
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