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广西科技大学 2022 年硕士研究生招生考试 

初试专业课样题 

 

考试科目代码：805        考试科目名称： 无机与分析化学                         

考试时间：180分钟            （本试题共   4   页） 

注意： 

1.所有试题的答案均写在专用的答题纸上，写在试卷上一律无效。 

2.考试结束后试卷与答题纸一并交回。 

 

一、 选择题（每小题 2分，共 30分） 

 

1. 将难挥发的非电解质溶于溶剂后，将会引起（       ） 

A 沸点下降                B 凝固点升高  

C 渗透压下降              D 蒸气压下降 

2. 通常情况下，平衡常数 Ka、 Kb、 Kw、 Kh的共性是 (   ) 

A 与温度无关           B 受催化剂影响  

C 与溶质的种类无关       D 与浓度无关 

3. 如果某反应的△G<0，那么反应将会（         ） 

A 是放热反应              B 自动进行  

C 是吸热反应              D 不发生  

4. 下列各物理量中不属于状态函数的是（         ） 

A 内能      B 质量      C 热      D 熵  

5. 有关催化剂的几种说法，（       ）是不正确的 

A 催化剂可以改变化学反应的速度 

B 在反应前后催化剂化学性质本身没有变化 

C 催化剂能加快正反应速度而减慢逆反应速度 

D 在反应前后，催化剂的质量保持不变 
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6. 滴定分析法主要适合于（        ） 

A 微量分析               B 痕量分析      

C 微量成分分析           D 常量成分分析 

7. 下列情况对测定结果带来的误差，属于系统误差的是(     ) 

A 使用的器皿不洁净    B 试剂中含有微量的待测组分 

C 天平内温度的波动    D 滴定管漏水 

8. 下列物质中，可以用直接法配制标准溶液的是（      ） 

A 固体 NaOH     B 浓 HCl     C 固体 K2Cr2O7        D 固体 Na2S2O3 

9. 以 CaCO3 为基准物质标定 EDTA 溶液的实验中，需要 EDTA 溶液润洗 2~3 次的

仪器是(    ) 

A 滴定管     B 容量瓶    C 移液管      D 锥形瓶 

10. 按酸碱质子理论，H3O+的共轭碱是（         ） 

A H2O2           B H2O         C OH-             D H+  

11. 在电极反应 MnO4
-+8H++（    ）→ Mn2++4H2O 的括号中应填入（       ） 

A 2e              B 5e          C 7e               D 8e 

12. 已知 Eθ（Fe3+/ Fe2+）=0.77V，Eθ（I2/I-）=0.54V，则标态下能发生的反应为（      ） 

A 2Fe3+ + I2 = 2Fe2+ + 2I-          B 2Fe3+ + 2I- = 2Fe2+ + I2 

C 2Fe2+ +2I- = 2Fe3+ + I2           D 2Fe2+ + I2 = 2Fe3+ + 2I- 

13. 下列电子的各套量子数（n, l, m, ms），可能存在的是（          ） 

A 3, 2, 2, +1/2                   B 3, 0, -1, +1/2         

C 2, -1, 0, +1/2                  D 2, 2, 1, -1/2  

14. 测定吸光度时应该使读数在 0.2 到 0.8 之间的原因是（    ） 

A. 容易读数        B. 由读数造成的误差较小 

C. 没有读数误差    D. 因为仪器设计的要求 

15. 在朗伯比尔定律 A=εbC 中，摩尔吸光系数与哪些因素无关(     ) 

A 入射光波长 B 溶液浓度  C 溶液性质  D 温度 
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二、填空题（每空 2分，共 20分） 

 

1. 系统状态函数的特点是：状态函数仅决定于   ①       ；状态函数的变化与变

化的     ②     无关。 

2. 某溶液的 pH 为 10.25，该 pH 的有效数字为   ③    位。 

3. 向 CuSO4 溶液中逐滴加入氨水，可以生成 Cu2(OH)2SO4 沉淀；继续滴加氨水，则

生成     ④         。 

4. 微观粒的重要特征是        ⑤        ，具体体现在微观粒子能量的    ⑥            

和运动规律的统计性。 

5. 周期表中，电负性最大的元素是  ⑦      。HF 的沸点比 HI 高，主要是由于

⑧           。 

6. 原电池可将    ⑨   能转化为   ⑩    能。 

 

三、简答题（共 40分） 

 

1. （本题 8 分）简要解释加明矾能够净水的原因。 

2. （本题 6 分）写出下列反应的平衡常数 Kθ 的表示式： 

CH4(g) + 2O2(g) CO2(g) + 2H2O(l)
 

3. （本题 8 分）试用溶度积规则解释下列事实：CaCO3 沉淀溶于稀 HCl。 

4. （本题 8 分）为什么要使用标准溶液？什么是标准曲线法？ 

5. （本题 10 分）某同学测定食盐中氯的含量时，实验记录如下：在万分之一分析天

平上称取 0.021085g 试样，用沉淀滴定法的莫尔法滴定，用去 0.1073 mol·L−1AgNO3

标准溶液 3.5735mL。请指出其中错误。如何改进才能提高测定的准确度？ 

 

四、综合计算题（共 60分） 

 

1. （12 分）BaSO4 和 Mg(OH)2 的 Ksp
θ 分别为 1.1×10-10 和 5.61×10-12，问两者在水中

的溶解度哪个大? 
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2. （12 分）通过计算，判断下列反应的方向： 

[Cu(CN)2] - + 2NH3 ═ [Cu(NH3)2] + +2CN- 

已知： 10
])Cu(NH[

θ
f 1025.7

23
×=+K

  

16
]Cu(CN)[

θ
f 1000.1-2

×=K
 

 
 

3. （12 分）已知：298K 时，下列原电池的电动势 E＝0.17V，计算负极溶液中 H＋

的浓度。 

(-)Pt，H2(100kPa) | H+(x mol·L－1) || H+(1.0mol·L—1) | H2(100kPa)，Pt(+) 

 

4. （12 分）有生理盐水 10.00mL，加入 K2CrO4指示剂，以 0.1043 mol·L-1AgNO3 标

准溶液滴定至出现砖红色，用去 AgNO3 标准溶液 14.58mL，计算生理盐水中 NaCl

的质量浓度 ρ。（MNaCl=58.44g·mol-1） 

 

5. （12 分）用丁二酮肟光度法测定镍，若显色后有色物质的浓度为 1.7×10-5mol·L-1，

用 2.0cm 的吸收池在 470nm 波长处测得透光率为 30.0%，计算此有色物质在该波

长下的摩尔吸收系数。 

 


