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科目代码：F06
科目名称：地理信息系统原理

第1部分  目标与基本要求
地理信息系统原理包括地理空间数据的采集、地理空间数据模型及其表达、地理空间数据管理、空间分析及应用技术等基本内容。通过学习，应系统掌握地理信息系统的基本理论与方法，并具有灵活应用地理信息系统原理与方法，综合分析实际问题的能力。
要求掌握空间数据的采集、处理、表达、结构、空间数据库、空间分析、空间数据可视化、地理信息系统应用模型构建等基本原理与方法；了解地理信息系统的发展历史、发展趋势及主要应用领域；掌握一种以上常用地理信息系统软件；掌握气象领域中建立地理信息应用模型的基本技术方法。
第2部分 具体内容
1、 基本概念
1、掌握地理信息系统的定义、构成、基本功能、特点
2、了解地理信息系统的历史、发展趋势、与其他学科的关系、前沿热点

2、 地理空间数学基础
1、 掌握地球空间参考、空间数据投影
2、 理解空间尺度、了解地理格网

3、 空间数据结构
1、理解地理空间及其表达
2、掌握栅格数据结构及表达、矢量数据结构及表达、两种数据结构中的主要结构类型的数据组织方式、栅格数据和矢量数据结构的不同点及其在地理信息系统中的应用
3、了解空间数据结构建立的过程

四、空间数据的采集与处理
1、了解GIS空间数据不同方式的分类，掌握空间数据主要数据源及其优缺点，理解地理空间数据的基本特征、空间数据的拓扑关系
2、了解空间数据采集的方法
3、掌握空间数据的坐标变换、矢量栅格数据转换、空间数据的内插方法、空间数据的压缩
4、理解空间数据的融合、空间拓扑关系的编辑

五、空间数据库
1、理解空间数据库的特点
2、掌握关系数据模型
3、了解地理信息系统中常用的空间数据库技术及其发展历程
4、了解空间数据的元数据、空间数据库索引和空间数据库引擎
5、了解常用的几种时空一体化数据模型

六、空间分析原理与方法
1、掌握空间叠置分析、邻近度分析、网络分析、数字地形分析的概念、原理方法及应用
2、掌握各种空间分析方法的综合应用

七、地理信息系统应用模型
1、掌握GIS应用模型的构建过程
2、掌握GIS适宜性分析模型
3、理解地理信息系统在气象领域中的应用，并能综合应用GIS方法构建气象GIS模型
4、了解发展预测模型、区位选择模型、交通规划模型、地学模拟模型

八、地理信息系统设计与评价
1、理解地理信息系统的设计方法、地理信息的标准化
2、了解地理信息系统的评价方法

九、地理信息系统的输出设计
1、掌握地理信息系统产品的输出形式
2、掌握空间数据共享、地理信息可视化的表现形式

第三部分  有关说明
1、 命题说明（可包含题型设计）：
本课程的命题考试根据本大纲规定的考试内容来确定。试卷难易程度分为易、较易、较难、难四级，试题分数比例一般为 2：3：3：2。试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解”占15%，“理解（熟悉、能、会）”占40%，“掌握”占45%。
2、 参考书目:
汤国安主编，地理信息系统教程（第二版），高等教育出版社，2019年。
黄杏元、马劲松、汤勤编，地理信息系统概论（第三版），高等教育出版社，2008年。
3、 其他规定：考试方式为闭卷笔试，总分150分，考试时间为180分钟。本科目考试不得使用计算器。
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