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科目代码：T48
科目名称：《材料化学》

第一部分：大纲内容
1、了解晶体结构的X衍射基本原理及X衍射分析方法。理解晶体结构的对称性，结构对称性与晶体外形的关系；掌握晶体结构的周期性和点阵，晶体缺陷产生的原因及其对材料性能的影响。
2、了解晶体学点阵群和晶体的性质；理解液晶材料（液晶和塑晶，液晶和特性，液晶材料），玻璃和陶瓷（晶态材料与非晶态材料的异同，玻璃，陶瓷）；掌握晶体特征的结构基础（晶体的均匀性，晶体的各向异性，晶体的自范性，晶体的对称性）。
3、了解金属玻璃材料的制造方法及其应用前景；理解合金结构，金属材料（包括轻金属材料）的性能特点及应用领域；掌握金属键能带理论，金属单质结构的近似模型。
4、了解结晶化学定律，多元复杂离子晶体结构的规则；理解分子间作用力与超分子化学（超分子化学，晶体工程）；掌握几种二元离子晶体的典型结构形式，离子半径、离子键及晶格能的，无机非金属材料（无机非金属材料分类、碳素材料、单质硅、无机化合物材料等），分子间作用力与晶体性能之间的关系。
5、了解功能高分子材料、塑料、橡胶、纤维、复合材料；理解高分子的聚合方法、注意事项及控制手段；掌握高分子材料的结构特点和性能。

第二部分：说明
1、基本要求
本考试大纲适用于报考南京信息工程大学材料科学与工程学科硕士研究生入学考试。《材料化学》是为招收材料科学与工程学科硕士生而设置的具有选拔功能的水平考试。目的以晶体学等知识为基础，介绍晶态材料、非晶态材料、金属材料、无机非金属材料、高分子材料、纳米材料及新型功能材料的性质、特点、结构等基本知识。学习材料的合成方法、表征手段、应用领域等一系列知识。培养学生具有分析解决材料中的化学问题的能力。
《材料化学》课程的任务是通过本课程的学习，使学生掌握运用基础理论，讨论物质性质与结构的关系，利用结构与性质的关系，制造所需的各类材料的方法。系统地讨论材料中的化学问题及合成和应用问题的一个重要课程。是培养学生将基础理论知识应用于实践的重要课程。

本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：
较低要求——了解；一般要求——理解、熟悉、会；较高要求——掌握、应用。

2、分值比例
该科目总分总分100，各部分所占比例如下：
晶体学基础									约25％
非整比化合物材料与亚稳态材料			 	约25％
金属材料									约20％
无机非金属材料								约20％
有机高分子材料								约10％
其难易度分为易、较易、较难、难四级，每份试卷中四种难易度，试题分数比例一般为2：3：3：2。 试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解知识”占15%，“理解(熟悉、能、会)”占40%，“掌握(应用)”占45%。
本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的，根据本大纲规定的各种比例(每种比例规定可有3分以内的浮动幅度，来组配试卷，适当掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易度)。
3、题型分布
填空题、单项选择题、解答题等多种题型
4、其他规定
考试方式为闭卷笔试。总分100分，考试时间为120分钟，试题主要测验考生对本学科的基础理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。试题有一定的区分度，难易程度适当。
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