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科目代码：836
科目名称：水文气象学

第一部分   课程目标与基本要求
1、 课程目标
水文气象学是研究陆面和底层大气水循环中水的产生、存在、运动和转化以及这两个层面间能量相互转换的科学，着重应用气象学和水文学的原理和方法，研究水文循环和水分平衡、能量平衡中同降水、蒸发有关问题的一门学科。通过学习，学生能够理解和认识与水文循环、水量平衡变化密切相关的水问题，如暴雨洪水，干旱，水资源等水文气象现象的变化规律，及其预报预测方法；掌握陆-气间水量、热量交换和水文过程与大气过程的耦合（反馈）作用。本课程的目的在于讲述气象学在水文问题上的应用，培养学生通过气象学与水文学相结合的手段来解决水文问题中与大气有关的水文气象问题。
2、 基本要求
通过《普通水文气象学》的学习，学生应初步掌握水文气象学中的重要原理、重要理论依据、主要的研究内容、研究技术和方法，以及了解当今常用的一些水文气象耦合模型和一些迫切需要解决的与国民经济生产实际密切相关的应用问题。通过本课程的学习，学生应能够利用一些气象学方法来解决一些基本的与大气科学有关的水文问题。 
第二部分  课程内容与考核目标
第一章 绪 论 
1、水文气象学的研究对象
（1）理解水文气象学的研究对象与水文学和气象学研究对象的区别和联系； 
（2）掌握水文气象学的定义、研究对象和研究范围；
重点：能够说出水文气象学的定义，水文气象学的研究对象，水文气象学的关键衔接因子（降水和蒸发）。

2、 水文气象学在当前经济建设中的应用
重点：能够说出水文气象学能够解决的自然问题。 
第二章 水文循环和能量循环 
1、 水循环与水平衡
（1）了解地表水量平衡方程及流域水量平衡方程； 
（2）理解水文循环、水量平衡概念及其研究意义； 
（3）掌握水文循环尺度的划分,水文大循环和小循环的概念、通用水量平衡方程；
重点：不同尺度上水文循环的过程、水量平衡方程；
2、 能量循环与能量平衡
（1）了解全球和中国太阳特点； 
（2）理解大气对太阳辐射的削弱作用； 
（3）掌握净辐射概念及其特点，大气窗口概念及其应用，地面和大气辐射定义；
（4）掌握陆面能量平衡（潜热、显热、土壤热通量、波文比）
重点：净辐射，地面和大气辐射；净辐射特点，大气窗口应用，潜热、显热、土壤热通量、波文比。
第三章 降水
1、掌握降水的形成（降水的定义、形成过程，降水的天气系统）；
2、理解降水类型及影响因素（降水的分类，影响降雨的因素）；
3、掌握降水要素及其时空变化（降水量累积过程线，降水量强度过程线，时段降水量柱状图，等雨量线，降水强度与历时关系曲线，降水深与面积关系曲线和降水深与面积和历时关系曲线）；
4、了解降水的监测（降水的监测方法，降水资料的检验内容）；
5、掌握区域（流域）面平均降雨量计算方法及其优缺点（算术平均法、等雨量线法、泰森多边形法和网格法）；
6、暴 雨 
（1）了解暴雨的定义，研究意义、内容和方法； 
（2）掌握中国暴雨分布概况，中国区域性暴雨概况；
（3） 暴雨成因分析与暴雨天气系统；
（4） 地形对暴雨的影响；
重点：降水的天气系统、降水的分类及影响因素、降水时空变化表达方式、常用的面雨量的计算方法；暴雨的成因及其天气系统，地形对暴雨的影响。
第四章 设计暴雨和设计洪水 
1、降水统计分析
（1）理解重现期的概念； 
（2）掌握重现期的计算方法，4种暴雨资料选样方法及其优缺点。
2、设计暴雨
（1）设计暴雨的特点；
（2）设计暴雨的两种主要类型（可能最大降水（PMP）和依据频率分析获得的暴雨）； 
3、点暴雨量频率计算
（1）理解点暴雨频率计算的一般方法； 
（2）了解地区综合法推求点暴雨频率曲线；
4、面暴雨量计算
（1）了解设计面暴雨量的计算方法； 
（2）理解合理性检查的步骤；
5、设计洪水
（1）掌握设计洪水的概念（包括设计洪水的三要素）
（2）掌握设计洪水及设计洪水过程线的推求方法（直接法、间接法和地区综合法）；
重点：重现期的概念和计算方法；设计暴雨计算的两种途径；点暴雨推求面包与的方法过程；设计洪水的概念和推求方法。
第五章 蒸散发 
1、 蒸散发的物理过程及其影响因素
（1）理解蒸散发（水面、土壤和植被蒸腾）的物理过程及其影响因素； 
重点：蒸散发（水面、土壤和植被蒸腾）的物理过程及其影响因素。
2、蒸散发的测定
（1）了解：蒸散发（水面、土壤和植被蒸腾）的测定方法。 
3、 流域实际蒸散发的估算
（1）了解蒸散发的我国分布情况、全球分布； 
（2）理解流域蒸散发概念、影响因素； 
（3）掌握流域蒸散发的一般规律和计算方法；
重点：流域蒸散发概念、影响因素；流域实际蒸散发的估算。
第六章 陆面-大气的耦合反馈
1、土壤湿度的概念
（1）掌握土壤湿度概念、表示方法、饱和带和非饱和带概念（根系区）；
2、 土壤湿度对大气降水的反馈作用
（1）了解正反馈与负反馈概念； 
（2）理解蒸散发的基本机制，与净辐射和土壤湿度的关系； 
（3）掌握土壤湿度调控能量平衡以及对大气降水的反馈机制。
重点：土壤湿度的概念和表示方法；蒸散发与净辐射和土壤湿度的关系；土壤湿度调控能量平衡以及对大气降水的反馈机制
第三部分   有关说明与实施要求
1．考试目标的能力层次的表述
本课程对各考核点的能力要求一般分为三个层次用相关词语描述：
较低要求——了解
一般要求——理解、熟悉
较高要求——掌握
2．命题考试的若干规定
本课程的命题考试是根据本大纲规定的考试内容来确定的，根据本大纲规定的各种比例（每种比例规定可有3分以内的浮动幅度来组配试卷，适当掌握试题的内容、覆盖面、能力层次和难易度）。本科目考试不得使用计算器。
各章考题所占分数大致如下：
第一章 绪 论5%
第二章 水文循环和能量循环10%
第三章 降水35%
第四章 设计暴雨和设计洪水10%
第五章 蒸散发25%
第六章 陆面-大气的耦合反馈15%
其难易度分为易、较易、较难、难四级，在试卷中四种难易度；试题难易度分数比例2：3：3：2。
试卷中对不同能力层次要求的试题所占的比例大致是：“了解”占20%，“理解”（熟悉、能、会）占40%，“掌握”包括应用占40%.
试题主要题型有:判断题、选择题、简答题、计算题（绘图）、论述题在内5种题型.
考试方式为闭卷考试。分值150，考试时间180分钟，试题主要测验考生对本学科的基本理论、基本知识和基本技能掌握的程度，以及运用所学理论分析、解决问题的能力。试题要有一定的区分度，难易度要适当。一般应使本学科、专业本科毕业的优秀考生能取得及格以上成绩。

题型举例：
判断题：
1．雨量筒可观测到一场降水的瞬时强度变化过程。                (    )
选择题：
1. 因地表局部受热，气温向上递减率增大，大气稳定性降低，因而使地表的湿热空气膨胀，强烈上升而降雨，称这种降雨为（    ）。
（A）地形雨   （B）锋面雨     （C）对流雨   　 （D）气旋雨
填空题：
1. 地形对暴雨的增幅作用大致有三方面：         。
简答题：
略
计算题：
略
  论述题：
1. 土壤湿度对大气降水的反馈作用主要哪个地带，试简析其原因
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