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科目代码：T18
科目名称：热力学

第1部分  目标与基本要求
1.目标： 
热力学主要是从能量转化的观点来研究物质的热性质 ，它提示了能量从一种形式转换为另一种形式时遵从的宏观规律，是系统在整体上表现出来的热现象及其变化发展所必须遵循的基本规律。本门课程的考试主要考查考生对热力学中基本概念、性质、规律的理解和掌握情况。
2.基本要求：
1) 热力学的基本概念和规律: 准静态功和热力学定律 热力学第二定律; 熵及其计算、分析、讨论；
2) 平衡条件与热力学函数: 平衡及其条件 勒让德变换 平衡条件及其应用；
3) 热力学关系: 热力学关系；
4）单元系的相变：开系热力学基本方程与单元复相系平衡；基本方程与平衡性质  气液转化与液滴形成问题；
5）多元系复相平衡和化学平衡：基本热力学方程 热力学第三定律
第2部分 具体内容
一、热力学的基本概念和规律
1.掌握状态的描述 温度 物态方程概念
2.掌握非平衡态的描述概念 理解内能函数 
3.掌握平衡态 状态过渡
4.了解广延量与强度量概念
5.理解并熟练掌握准静态过程功 热量和热力学第一定律
6.掌握热容 绝热过程和热力学循环
7.熟练并掌握热力学第二定律 卡诺定理
8.理解热力学温标 温标的引入与换算关系
9.理解克劳修斯等式不等式 熵和热力学基本方程
10.理解并掌握理想气体的熵  熵增加原理及其简单应用
*11.粒子数可变情形的推广
二、平衡条件与热力学函数
1.掌握孤立系统的平衡条件 压强 温度等概念
2.理解非孤立系统的平衡条件 
3.理解自由能与热力势的引入
*4.了解平衡的稳定性条件简析 自由能和热力势的意义 
5.了解最大功原理  特征函数与勒让德变换
6.了解由勒让德变换写出热力学方程
三、热力学关系
1理解并熟练掌握基本热力学关系  
2.了解单项功系统的其它形式
3了解多种形式的功及粒子数可变系的推广
*4.了解非均匀系的推广
四、单元系的相变
1.掌握开系热力学基本方程与单元复相系平衡 单元复相系的平衡性质
2.理解并掌握克拉珀龙方程及其简单应用 掌握临界点与气液两相的转变
3.掌握液滴的形成 力学平衡关系和中肯半径概念
*4.了解过热液体和过饱和蒸汽
*5.了解相变的分类
*6.了解临界现象和临界指数和朗道连续相变理论
五、多元系复相平衡和化学平衡        
1.理解多元系基本热力学方程和复相平衡条件
2.理解吉布斯相律并了解稀溶液理论
*3.了解反应平衡方程 化学亲和势 *质量作用定律
*4.了解反应热  *化学反应动力学
5.理解热力学第三定律  能斯脱定理及其推论
六、不可逆过程热力学简介*（自读）
1了解不可逆过程的基本方程 熵增率 
*2.了解昂萨格倒易关系
3.了解温差电现象 
4.了解非平衡态的稳定性条件
第三部分  有关说明
1、 命题说明（可包含题型设计）：
1）分值比例：
热力学的基本概念和规律           30分
平衡条件与热力学函数             20分
热力学关系                       20分
单元系的相变                     10分
多元系复相平衡和化学平衡         10分
不可逆过程热力学简介             10分
2）题型分布：
计算题    50分
推导题    50分
2、 参考书目:
《热力学.统计物理》第五版，汪志诚，高等教育出版社；
3、 其他规定：考试方式为闭卷笔试，总分100分，考试时间为120分钟。
4、 本科目考试不得使用计算器。
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