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一、课程学习目标与基本要求
燃烧学是动力工程、工程热物理、能源工程、热能工程、环境工程等专业的一门主要的技术基础课程。主要是是研究各类强烈放热反应，即燃烧反应过程中的流动、传热、传质和化学反应，及相互作用的综合现象。
本课程学习目标是了解燃烧现象的额本质、主要影响因素、能够利用理论知识掌握气体燃料、液体燃料、固体燃料燃烧过程的原理和研究方法。培养学生应用燃烧理论分析与解决问题的能力，为改进燃烧设备、提高能源利用率、分析有害排放物的生成机理和过程、避免不正常的燃烧现象、控制和降低有害排放物的生成，具有一定的基本理论知识。为今后从事工程技术工作、科学研究及开拓新技术领域，打下坚实基础。
本课程学习要求是了解热力学第一定律、第二定律在燃烧领域中的应用，掌握燃烧动力学及燃烧过程的基本知识与基本理论，了解燃烧过程发生、发展规律；掌握对燃烧过程进行理论分析的基本方法，及对物理过程进行数学模型处理的基本方法；学会研究燃烧过程的一些基本实验方法，能够初步利用一些经典实验手段研究燃烧过程；了解燃烧理论和燃烧研究方法的新发展。
二、复习内容
[bookmark: OLE_LINK2]第一章 燃烧化学动力学与力学基础
(1) 化学动力学基础：基元反应，反应速率、质量作用定律，阿累尼乌斯定律，反应级数，一级反应和二级反应特点；
　(2) 化学平衡，平衡常数、自由能、自由焓、总包化学反应分类和特点；
(3) 链式反应：分支链反应，直链反应；
(4) 绝热火焰温度及计算方法。
第二章 燃烧物理学基础   
(1) 传质学基础：费克扩散定律，直角坐标系传质学方程
(2) 流体力学基础：分子输运方程、质量守恒定律、动量守恒定律、能量守恒定律；
(3)直流自由射流，旋转射流，直流交叉射流基本概念和特性
第三章 预混气体燃料的着火与理论
(1) 绝热与非绝热条件下的着火自然理论及影响因素；
(2) 强迫点火理论、模型、及其影响因素；
(3) 着火可燃性、熄火理论与影响因素；
第四章 气体燃料的预混燃烧
(1) 层流火焰传播：火焰结构、火焰传播速度概念和理论、火焰稳定问题；
(2) 湍流火焰传播：湍流火焰传播模型分类和主要特点；
(3) 扩散火焰：扩散火焰的概念和火焰长度理论；
(4) 射流火焰：自由射流、旋转射流和直流交叉射流火焰的特点；
(5) 火焰的稳定性：工业火焰稳定的基本原理和方法。
第五章 液体燃料的燃烧
(1) 液体燃料燃烧的特点；
(2) 斯蒂芬流；
(3) 单个液滴蒸发理论；
(4) 单个液滴燃烧理论；
(5) 雾化液滴颗粒群燃烧理论基础；
(6) 液体燃料燃烧组织。
第六章 固体燃料的燃烧
(1) 煤的热解过程分类、模型及其特点；
(2) 碳的燃烧化学反应：碳燃烧的异相化学反应理论，扩散燃烧区、动力燃烧区和过渡燃烧区理论；
(3) 碳球燃烧速度和燃尽时间：纯碳球化学反应速度和燃尽时间理论；
(4) 煤粒燃烧过程：含灰碳球燃烧速度和燃尽时间理论；
(5) 煤粉气流的燃烧过程：煤粉燃烧特点，煤粉燃烧组织理论基础。
第七章 燃烧污染物的生成与控制
　　(1) NOx生成机理和控制
　　(2) SOx生成机理和控制​
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