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昆明理工大学 2021 年硕士研究生招生入学考试试题(A 卷) 

 

考试科目代码：617             考试科目名称 ：数学分析 

 

考生答题须知 

1． 所有题目（包括填空、选择、图表等类型题目）答题答案必须做在考点发给的答题纸上，做在本试题册上无效。

请考生务必在答题纸上写清题号。 

2． 评卷时不评阅本试题册，答题如有做在本试题册上而影响成绩的，后果由考生自己负责。 

3． 答题时一律使用蓝、黑色墨水笔或圆珠笔作答（画图可用铅笔），用其它笔答题不给分。 

4． 答题时不准使用涂改液等具有明显标记的涂改用品。 

1． (20 分) 已知函数𝑓(𝑥)在,0, 𝛽- (𝛽 > 0)上二阶可导，𝑓(0) = 𝑓(𝛽) = 0，𝐹(𝑥) = 𝑥2𝑓(𝑥). 证明：

存在𝜃 ∈ (0, 𝛽)，使得𝐹′′(𝜃) = 0.  

2． (15 分) 设𝑥0 = 1，𝑥1 = 2，𝑥𝑛+1 =
3

4
𝑥𝑛 +

1

4
𝑥𝑛−1(𝑛 ≥ 1). 证明：数列*𝑥𝑛+收敛，并求其极限.  

3． (20 分) 已知函数𝑓(𝑥)在,𝑎, 𝑏-上单调递增，证明：𝑓(𝑥)在,𝑎, 𝑏-上可积.  

4． (15 分) 讨论无穷积分∫
1

𝑥(ln 𝑥)𝑝

+∞

2
𝑑𝑥的敛散性.  

5． (15 分) 已知𝑎𝑛 > 0，∑ 𝑎𝑛
2∞

𝑛=1  收敛，证明：∑
𝑎𝑛

√𝑛 ln 𝑛
∞
𝑛=2  收敛.  

6． (15 分) 设𝐹(𝑥, 𝑦) = ∫ (𝑥 − 𝑦𝑧)𝑓(𝑧)𝑑𝑧
𝑥𝑦

𝑥

𝑦

，其中𝑓(𝑧)为可微函数，求𝐹𝑥𝑦(𝑥, 𝑦).  

7． (15 分) 设𝑥 = 𝑟 cos 𝜃，𝑦 = 𝑟 sin 𝜃，𝑢 = 𝑢(𝑥, 𝑦)，𝑣 = 𝑣(𝑥, 𝑦)，且 

𝜕𝑢

𝜕𝑥
=

𝜕𝑣

𝜕𝑦
,

𝜕𝑢

𝜕𝑦
= −

𝜕𝑣

𝜕𝑥
. 

证明： 

𝜕𝑢

𝜕𝑟
=

1

𝑟

𝜕𝑣

𝜕𝜃
,      

𝜕𝑣

𝜕𝑟
= −

1

𝑟

𝜕𝑢

𝜕𝜃
. 

8． (15 分) 求曲线积分 

∮ |
𝑑𝑥  𝑑𝑦 𝑑𝑧

1
𝑥

   
1
𝑦

1
𝑧

|
𝐿

, 

其中𝐿为平面𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 1与各坐标平面的交线相互连接形成，并取逆时针方向为正向.  

9． (20 分) 已知𝑓(𝑥)在,𝑎, 𝑏-上连续，证明：2 ∫ 𝑑𝑥 ∫ 𝑓(𝑥)𝑓(𝑦)𝑑𝑦 = ,∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥
𝑎

0
-2𝑎

𝑥

𝑎

0
.  

 


