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绍兴文理学院 2021 年硕士研究生入学考试初试试题 

报考专业： 学科教学（化学）       考试科目：     综合化学       
科目代码：      895          
注意事项：本试题的答案必须写在规定的答题纸上，写在试题上不给分。 
一、单项选择题（共 40 分，每小题 2 分） 
1.下列化合物中，不发生亲核取代反应的是 （1） 。 

A. 
CH2CH2Cl

                      B. 

Cl

CH3  

C. 

CH2Cl

                       D. CH2CHCH3

Cl

 

2. 下列化合物进行 Friedel-Crafts 烷基化反应时，其反应活性最高的是 （2） 。 
A. 苯                           B. 硝基苯 
C. 甲苯                         D. 对甲氧基苯 

3. 下列四个苯甲酸衍生物中，酸性最弱的是 （3） 。 

COOH

F

COOH

Me

COOH

O2N

COOH

MeO

A. B. C. D.

NO2  

4. 下列碳正离子最不稳定的是 （4） 。 

CH3CH2
CH3H3C

CH3

CH3
CH3A. B. C. D.

 
5. 三元环张力很大，甲基丙烷与 5%KMnO4 水溶液或 Br2-CCl4 反应，现象是 （5） 。 

A. KMnO4 和 Br2 都褪色 
B. KMnO4 褪色，Br2 不褪色 
C. KMnO4 和 Br2 都不褪色 
D. KMnO4 不褪色，Br2 褪色 

6. 下列说法中，与单分子亲核取代反应机理相关的是 （6） 。 
A. 有重排产物                B. 三级卤代烷速率小于二级卤代烷 
C. 产物的构型完全转化        D. 反应的机理为一步反应 

7. 苯环亲电取代反应中，下列取代基全为邻对位定位基的是 （7） 。 

N
H

O

N
Me

Me
Me NO2

O
O

O
 
Br

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7)
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A. (1)(3)(5)                      B. (2)(3)(5)(6) 
C. (2)(3)(4)(5)                    D. (1)(4)(7) 

8. 下列化合物所有原子都在同一平面上的是 （8） 。 

A. CH2=CHCH3                   B. CH2 Cl CH2Cl  

C.                          D. CH≡CHCH3 

9. 下列共轭二烯能发生 Diels-Alder 反应的是 （9） 。 

A. B. C. D.
 

10. 下列化合物中，不能发生碘仿反应的是 （10） 。 

A. C6H5OCH3                 B. CH3CHCH2C2H5

OH
 

C. C6H5COCH3                D. CH3CHO  
11. 在标准大气压下，下列说法正确的是 （11） 。 

A. 葡萄糖溶液的沸点大于纯水的沸点 
B. 葡萄糖溶液的沸点小于纯水的沸点 
C. 葡萄糖溶液的沸点等于纯水的沸点 
D. 纯净水与矿泉水的沸点相同 

12. 稀酸的解离反应是吸热反应，升高温度，稀酸的解离度 （12） 。 
A. 增加                       B. 减小 
C. 不变                       D. 无法确定 

13. 可单独根据下列 （13） 判断一个反应是否能自发进行。 
A. △rGm

Θ                      B. △rSm
Θ 

C. △rHm
Θ

                      D. △rHm 
14. 关于反应标准平衡常数 KΘ的应用，下列说法错误的是 （14） 。 

A. 用于判断反应进行的程度  
B. 用于预测反应进行的方向  
C. 计算反应物和产物的平衡组成  
D. 用于衡量反应进行的快慢 

15. 下列各种含氢化合物中含有氢键的是 （15） 。 
A. 乙醇           B. HCl           C. CH4           D. H2S 

16. 下列条件改变时，能影响反应平衡常数 KΘ的是 （16） 。 
A. 总压力                      B. 浓度 
C. 温度                        D. 分压 

17. 已知 Fe3++e -= Fe2+，其标准电极电势 EΘ = 0.770 V，测定一个 Fe3+/Fe2+电极电势 E = 0.750 
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V，则溶液中 （17） 。 
A. c(Fe3+)＜1                     B. c( Fe2+)＜1 
C. c( Fe2+)/c(Fe3+)＜1               D. c(Fe3+)/c( Fe2+)＜1 

18. 下列含氧酸中酸性最强的是 （18） 。 
A. HClO                         B. HClO3 
C. HClO4                        D. HClO2 

19. HF、HCl、HBr、HI 的水溶液中酸性最强的是 （19） 。 
A. HI                            B. HF 
C. HBr                           D. HCl  

20. 下列电对：Sn2+/Sn、Cu2+/Cu、Fe2+/Fe、Ag+/Ag 的 EΘ值分别是-0.136 V、0.34 V、-0.44 V
和 0.799 V，其中最强的氧化剂和最强的还原剂是 （20） 。 

A. Cu2+和 Fe                      B. Ag+和 Fe 
C. Sn2+和 Fe                      D. Ag 和 Sn 

 
二、填空题（共 50 分，每空 2 分） 
1. 乙炔分子中，两个碳原子是以 （1） 杂环，两个氢原子与两个碳原子位于同一直线上。 
2. 写出甲基环己烷最稳定的构象 （2） 。 
3. 从反应机理分析，苯在三氯化铝催化下与氯乙烷反应得到乙基苯，该反应属于 （3） 反
应机理。  

4. 化合物

COOH

H CH2CH3OH
中，手性碳原子的构型为 （4） 。 

5. 在 AlCl3 的催化下，苯与乙酰氯反应的主要产物为 （5） 。 

6. 用系统命名法命名该化合物 ，其名称为 （6） 。 

7. 请在括号中写出反应的主要产物 （7） 。 

H+, H2O
( 

                                
)

 
8. 请在括号中写出反应的主要产物 （8） 。 

Br

NaI

丙丙
丙 

                 
丙

 
9. 请在括号中写出反应的主要产物 （9） 。 

O + H2NOH
 

10. 请在括号中写出反应的主要产物 （10） 。 
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OCH3

O

+ heatO

 
11. α-氨基酸的水溶液用水合茚三酮处理时呈现 （11） 色。 
12. 蔗糖是一种二糖，一分子蔗糖水解生成一分子 D-(+)-葡萄糖和一分子 （12） 。 
13. 升高温度对反应 （13） 的反应有明显的加速作用。（填“快”或者“慢”） 
14. 已知醋酸的Ka

Θ(HAc)=1.8×10-5。欲用HAc和NaAc配制缓冲液，可配制成pH接近 （14）
的缓冲液。（请填具体数值或表达式） 
15. 在难溶电解质溶液中，加入易溶强电解质可使难溶电解质的溶解度 （15） 。（填“增大”、
“减小”或“不变”） 
16. 非极性分子间只存在 （16） 力。（填“取向”或“诱导”或“色散”） 
17. H2O的分子空间构型为 （17） 。 
18. CH4分子的杂化轨道数目为 （18） 。 
19. 已知NH3的Kb

Θ=1.8×10-5，则其共轭酸NH4
+的Ka

Θ= （19） 。 
20. 反应CaCO3 (s) = CaO (s) + CO2 (g)的△rHm

Θ = 178.32 kJ·mol-1和△rSm
Θ = 160.6 

J·mol-1·K-1，则通过热力学计算CaCO3分解所需的最低温度为 （20） 。 
21. 在强酸性介质中，+6价的Cr以 （21） 形式存在。（填写相关物质的分子式或离子式） 

22. 磷酸的酸酐为 （22） 。 
23. 正磷酸、焦磷酸和三磷酸的酸性强弱顺序为 （23） 。 
24. 硼酸为 （24） 元酸。 
25. 在强碱性介质中，+3价的Cr以 （25） 形式存在，可溶解在溶液中。（填写相关物质的

分子式或离子式） 
 
三、简答题（共40分）  
1.（6 分）如下图所示，设计合适的路线实现下列转化。 

 
2.（5 分）如下图所示，以 1-丙醇为原料，设计合适的路线合成 3-己酮。 

O
OH

 

3.（5 分）请写出下列反应的机理。 

    
4.（4 分）用化学方法鉴别化合物 1,3－环己二烯，苯和 1－己炔。 
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5.（10分）请判断下列5种溶液属于酸性、中性、还是碱性？（已知Kb

Θ(NH3·H2O)=1.8×10-5， 
Ka

Θ(HCN) = 5.8×10-10，Ka
Θ(HAc)=1.8×10-5，Ka

Θ(HF)=6.9×10-4） 
（1）NH4CN；（2）NaHCO3；（3）NH4Ac；（4）NH4F；（5）NH4Cl 
6.（10 分）请对 HF、HCl、HBr、HI 四种物质的沸点进行排序，并解释原因。 
 
四、计算题（共 20 分） 
1.（10分）根据下列Cu元素电势图，计算EΘ(Cu+/Cu)，并判断Cu+是否能发生歧化反应，如

果能，给出判断依据并写出歧化反应方程式。 

 
 
2.（10 分）测得反应 N2O5(g)→2NO2 (g) +1/2O2(g)在 298.15 K 温度下的反应速率常数为

0.469×10-4 s-1，以及在 318.15 K 温度下反应速率常数 6.29×10-4 s-1，求该反应的活化能 Ea及

338.15 K 时反应速率常数？ 
 

 


