大连理工大学2023年硕士研究生入学考试大纲
科目代码：825科目名称：材料科学基础

试题主要针对基本概念、基本原理和基本计算能力进行考察，具体复习大纲如下：

一、材料的晶体结构
1、原子的刚性模型、电负性、电子亲和能、原子结合能、原子间的作用力与原子间距的关系、原子结合键及对性能的影响.
2、	晶体学基础、三种典型金属的晶体结构、典型金属晶体的原子堆垛方式、多晶型性及同素异构转变、晶体的极射投影
3、	合金相结构及其形成规律、固溶体及其性质、中间相及中间相的性质特点

二、晶体缺陷
1、点缺陷的基本概念、点缺陷对材料性能的影响
2、位错的基本类型、柏氏矢量及位错的运动，位错的弹性性质、位错的增殖及交互作用，实际晶体结构中的位错组态，位错反应与扩展位错
3、晶界、孪晶界、相界、晶界能、多晶材料中的晶界性质

三、材料的形变及再结晶
1、	材料的弹性变形、材料的塑性变形、滑移几何学、孪生、扭折、多晶体的塑性变形
2、固溶体合金的塑形变形、多相合金的塑形变形、屈服及应变时效、强化机制
[bookmark: _GoBack]3、冷加工金属在加热时的回复、再结晶、晶粒长大的规律及应用，热加工过程中的动态回复与动态再结晶的规律及应用
4、	塑性变形/回复/再结晶对材料组织及性能的影响规律

四、二元相图及其类型
1、	相图的测定、单元相图的概念、二元合金中存在的相
2、基本的二元合金相图（匀晶相图、共晶相图、包晶相图等）的分析、平衡凝固和非平衡凝固组织、杠杆定律应用
3、铁碳合金相图及其应用、相图与性能的关系、典型复杂二元合金相图的分析
4、相图热力学基础、固溶体的自由能、固溶体的自由能的成分曲线、从自由能－成分曲线推测相图
5、三元相图的成分表示方法、三元合金相图的杠杆定律和重心法则、匀晶三元相图以及合金的凝固过程和组织、固态完全不溶三元共晶相图以及合金的凝固过程和组织、固态有限溶解的三元共晶相图以及合金的凝固过程和组织、典型三元相图等温截面和变温截面相图分析

五、材料的凝固
1、纯金属结晶过程、结晶的基本规律、液态金属的结构特点及凝固过程、晶核形成及晶体成长的规律及机制
2、固溶体结晶过程及结晶的基本规律、成分过冷及其对晶体成长形状影响、区域熔炼
3、共晶体的凝固特点及过程、共晶体的分类及形态
4、铸锭的典型组织、铸锭组织的控制、铸锭缺陷

六、材料中的扩散
1、菲克第一定律及扩散方程的解；菲克第二定律及典型解：薄膜解、无限大物体中的扩散、半无限大物体中的扩散
2、扩散系数测定
3、扩散的机理、克肯达尔效应、达肯方程
4、扩散的热力学分析、反应扩散、影响扩散的因素

七、固态相变原理及应用
1、固态相变的基本特征、合金化的一般规律、奥氏体的性能及其形成机理、奥氏体形成动力学以及影响奥氏体转变的因素、
2、晶粒度的概念、奥氏体晶粒度及其在实际生产中的应用、细化奥氏体晶粒的方法
3、过冷奥氏体等温转变图和连续冷却转变图、影响C曲线的因素以及过冷奥氏体转变曲线的应用
4、珠光体相变机理、组织形态及其性能特征，马氏体相变机理、组织形态及其性能特征，贝氏体相变机理、组织形态及其性能特征，钢中残余奥氏体的作用及其控制方法
5、回火加热时淬火钢内部组织变化规律、回火转变的产物和性能、回火脆性及防止方法
6、铁碳合金的成分、固态相变工艺、组织、性能及应用的关系
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