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科目代码、名称:  	           材料物理                             
1、 考试形式与试卷结构    
（1） 试卷满分值及考试时间
     本试卷满分为100分，考试时间为120分钟。
    （二）答题方式
 答题方式为闭卷、笔试。试卷由试题和答题纸组成；答案必须写在答题纸（由考点提供）相应的位置上。
     （三）试卷题型结构
名词解释、判断题、简答题

二、考试科目简介
《材料物理》是介于物理学与材料学之间的一门交叉学科，它旨在利用物理学中的一些学科的成果阐明材料中的种种规律和转变过程。本课程试图从物理学的角度来说明物质的微观结构、组织形貌、原子电子运动状况以及它们与材料性能和成分之间的关系，即突出了物理学的主干，从物理学的一些基本概念、基本原理、基本定律出发，并建立相应的物理模型，阐述材料本身的结构、性质和它们在各种外界条件下发生的变化及其变化规律。

三、考试内容及具体要求
（一）熟练掌握材料的结构、缺陷和相变，包括：
1）、了解晶体的基本特征，熟悉晶体中原子在三维空间的排列规律，掌握结构基元、晶胞、晶系、布拉维点阵之间的关系，掌握晶体的对称性和相关对称操作，根据对称性的特点和规律理解自然界中晶体结构的点群类型和空间群类型。
2）、理解鲍林规则的基本含义，利用鲍林规则分析配位多面体构成典型离子晶体结构的规律。
3）、了解过渡族离子的晶体场效应对晶体结构的影响，包括晶体对称性及离子的占位情况等。
4）、了解点缺陷的产生和扩散机理。
5）、熟悉固溶体的类型和影响固溶体浓度大小的因素，根据固溶体的性质，掌握固溶体类型和固溶体的调控方法。
6）、理解相变的基本含义和相变的分类，熟悉相图的基本类型，并根据外界条件变化分析物相的转变过程。
（二）熟练掌握材料的电导，包括：
1）、理解各种导电机制及影响规律。
2）、掌握不同材料电导特性的差异，特别是不同材料的结构与电导特性的内在联系。
3）、掌握固体材料中载流子的产生过程，弄清载流子浓度和迁移率的影响因素。
4）、了解界面及表面效应对导电特性的影响及相关应用，了解超导体的主要性质与应用。
（三）熟练掌握材料的介电性能，包括
1）、理解极化现象的物理本质及极化能力大小的微观和宏观参数表征。
2）、掌握电子位移极化、离子位移极化、松弛极化、空间电荷极化及自发极化等极化类型的基本特点，分析各种极化类型的极化率或者介电常数随温度或频率的变化关系。
3）、理解交变电场下介质损耗的产生机制，以及复介电常数的物理意义，根据德拜（Debye）方程分析介电常数和介电损耗随温度或频率的变化规律。
4）、了解介电击穿的机理，分析无机材料介电击穿强度的影响因素。
5）、掌握铁电体和铁电畴的基本特征，以及位移型铁电体自发极化产生机理，了解铁电体中的相变类型。
6）、了解压电体产生压电效应的基本原理及结构类型，理解压电材料中的介电性能、弹性性能及压电性能之间的关系，熟悉压电材料的应用领域。
（四）熟练掌握材料的磁学性能，包括：
1）、理解各磁学量的物理概念及其相互关系，掌握物质磁性的起源、分类及其特征。
2）、弄清物质的原子磁矩与自由原子磁矩之间的关联，明白铁族、稀土金属原子（或离子）磁矩的特点，理解轨道角动量冻结。
3）、掌握分子场和定域分子场理论的内容及其应用，理解直接交换作用和超交换作用的机制，弄清铁磁性、亚铁磁性和反铁磁性物质磁学性能之间的差异。
4）、理解磁筹的形成及运动，掌握磁化过程中的磁化机制，了解静态磁参数及其影响因素；理解动态磁化过程中的各种损耗及其机理，弄清动态磁化与静态磁化过程的异同。
5）、掌握在恒定磁场和交变磁场作用下，铁磁体出现的一些新现象及原理和应用。
6）了解磁阻效应及其来源与应用，了解磁光效应的种类与应用。
（五）熟练掌握材料的光学性质，包括：
1）、了解光与物质相互作用的物理本质，理解不同频率的光与物质相互作用导致的电子极化和电子能态转变，分析光频下物质介电常数的变化情况。
2）、掌握物质折射与介电常数之间的关系，分析离子极化率、晶体结构等对物质折射率的影响；了解介质的折射率随波长变化的色散现象，以及非均匀介质体中发生的双折射现象及物理机制，理解光率体表示晶体折射率分布的物理含义及光在晶体中的传播特性。
3）、根据晶体中光的反射及散射的一般规律，分析影响固体介质中光透过率的主要因素。
4）、了解光发射的基本原理，重点掌握电致发光和激光产生的基本原理及相关应用。理解光学晶体中电光效应和非线性光学效应的物理机制及相关应用。

四、参考教材或主要参考书
《电子材料物理》（第二版），吕文中，汪小红，范桂芬等编，科学出版社，2017年。

