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一、考查目标
考查考生对《材料科学基础》科目基本概念的理解，并应用基本方法判断和分析材料科学中的关键环节和参数。考查考生对材料领域复杂科学和工程问题进行分析和计算的能力。
二、考试形式与试卷结构
（一）试卷满分及考试时间
试卷满分为150分，考试时间为3小时。
（二）答题方式
答题方式为闭卷、笔试。
（三）试卷内容结构
1. 基本概念（30%）；
2. 原理和方法应用（40%）；
3. 通过数学、推理归纳等方法分析计算相关材料领域的工程问题（30%）。
（四）试卷题型结构
1）选择填空题，共40分；
2）综合论述分析题，共60分；
3）综合计算分析题，共50分。
三、考查内容及要求 
1. 掌握晶体学基础：掌握晶体的结构特征以及晶体结构的表征，包括晶体结合方式、晶体结构的定性和定量描述，以及晶体结构的计算；掌握化学键类型与特征、最紧密堆积原理，以及常见化合物的晶体结构。
2. 掌握晶体结构缺陷与固溶体：掌握晶体缺陷的类型、性质、产生等，以及缺陷表征和缺陷反应方程式；了解缺陷的浓度、位错的运动计算、位错周围的应力场和弹性应变能；掌握实际晶体中的位错、晶界类型与面缺陷。
3.掌握非晶态结构与性质：掌握固溶体表示方法、固溶体对晶体性质的影响等；掌握熔体的结构和基本性质、硅酸盐熔体结构的聚合物理论，以及粘度和表面张力及其影响因素。
4.掌握相平衡和相图：掌握相、相平衡、相率、相图等基本概念，了解相律和相平衡的研究方法；掌握一元、二元和三元相图的基本类型描述和析晶分析；掌握一元、二元、三元相图杠杆规则及其衍生规则的应用，以及杠杆规则计算；了解实际相图类型描述及简单应用，
5.掌握材料的扩散：掌握稳态扩散和非稳态扩散的定义、影响扩散系数的因素、扩散的基本条件和扩散的推动力；掌握菲克第一定律的表达式、使用范围以及简单应用；掌握菲克第二定律的表达式、使用范围，以及其一维无穷长物体中扩散问题的计算和半无穷长物体的扩散问题的计算；克肯达尔效应的定义，机理和实际应用。
6.掌握材料的固态反应：掌握固态反应的特征、固态反应的阶段以及影响固态反应的因素；了解固态反应相界面上的离子扩散过程，杨德方程和金斯特林格方程。
7.掌握材料的表面结构与性质：掌握表面、界面和相界面的定义，表面自由能和表面张力的含义；掌握润湿的类型，接触角的定义；应用Young方程得到的不同润湿过程的判断条件，测定固体表面成分和结构的方法
四、考试用具说明
考试需要携带黑色钢笔、直尺和计算器。
