附件 5：
福建理工大学

	2025 年硕士研究生招生考试专业课课程考试大纲
一、考试科目名称:  材料分析方法 
二、招生学院（盖学院公章）：  材料科学与工程学院 
三、招生专业（专业代码）：  材料科学与工程（080500）、材料与化工（085600）
四、相关负责领导签字：                

	
基本内容:
材料分析方法

一、课程性质

《材料分析方法》是材料科学与工程专业一门重要的专业基础课程，要求学生系统掌 握材料分析方法的基本原理和主要方法；重点掌握材料 X 射线衍射、电子衍射和电子显微 分析的基本原理和方法；具备一定的利用X 射线衍射和电子衍射等手段进行材料显微组织 结构分析的相关知识和技能，为材料设计、制备、加工以及材料组织结构优化和使用性能 改善提供科学依据。
二、考纲范围

1、X 射线物理学基础

X 射线的发现及其本质；连续 X 射线与特征 X 射线；X 射线与物质的相互作用：线吸 收、体吸收、真吸收、滤波、光电效应、荧光辐射、俄歇效应；相干散射。
2、X 射线衍射方向

晶体学基础：空间点阵，7 种晶系，14 种布喇菲点阵，基元，晶体结构，晶面，晶向， 晶面间距，晶面夹角；布喇格公式的推导；布喇格公式的物理意义：反射级数，干涉面， 衍射方向，衍射条件；布喇格公式的应用。
3、X 射线衍射强度

倒易点阵原理，倒易点阵的物理意义，倒易点阵、衍射斑点及晶体结构三者之间的关
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	系，由正点阵构建倒易点阵；衍射矢量方程，厄瓦尔德图解法，系统消光，结构因子物理 意义；结构因子的应用， X 射线衍射强度公式诠释。
4、X 射线衍射多晶体分析方法

单晶和多晶材料 X 射线衍射花样基本特征及其形成原因；德拜-谢乐照相法基本原理； 用德拜-谢乐法分析多晶体结构；X 射线衍射仪的结构、工作原理和主要特点。
5、X 射线衍射物相分析

X 射线物相分析的定义；X 射线物相定性分析原理和方法； X 射线物相定量分析原理
和方法；单线条法和内标法物相定量分析方法。

6、X 射线衍射点阵参数精确测定及宏观参与应力测定

精确测定点阵参数的基本原理；直线外推法测定点阵参数；最小二乘法测定点阵参数； 残余应力的产生及分类； 残余应力对材料性能的影响及其 X 射线衍射的特征； 宏观残余 应力测定的基本原理；宏观残余应力测定基本公式诠释；宏观残余应力测定方法。
7、电子衍射

透射电子显微镜的工作原理及其两种工作模式；电子衍射的几何光学，电子衍射基本 公式的推导，电子衍射基本公式的物理意义；选区电子衍射；实际透射电子显微镜中的电 子衍射，相机常数和磁转角，单晶电子衍射花样的标定；电子衍射花样的主要用途。
8、晶体薄膜衍衬成像

衍衬成像原理；衍衬运动学基本假设；等厚和等倾条纹的解释；衍衬像的主要通途。

9、扫描电子显微镜和电子探针

电子与物质的相互作用；扫描电子显微镜结构及工作原理，二次电子产额与表面形貌 的关系，扫描电子显微镜的用途；电子探针的结构与工作原理，电子探针的用途。
10、其它材料分析方法

其它显微分析方法：原子力显微镜、场离子显微镜、三维原子探针和电子背散射衍射 的基本原理及主要用途；各种谱分析方法：红外、拉曼、紫外和核磁共振方法的基本原理
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	和主要用途；各种热分析方法：差热、热重，热膨胀和热机械法的基本原理和主要用途。

三、其他相关考试要求

考试方式：笔试、开卷；满分分值：100 分；答题时间：60 分钟。

	参考书目：
周玉主编，材料分析方法，机械工业出版社，2011 年，第 3 版。

	考试说明：
专业课考试科目需要携带计算器(不具有编程、记忆功能的)、三角板等绘图工具。
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